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1 Systembeschreibung

Die SignallUbertragung ,,GammaSimplex1” hat die Aufgabe, jeweils bis zu 8 binare
24 V SPS - Signale unidirektional kontaktlos von einer mobilen Transport- oder
Montageeinheit (Drehtisch) an eine stationare Auswerteeinheit zu Gbertragen. Ne-
ben der Signallbertragung der SPS Steuersignale wird ebenfalls kontaktlos ausrei-
chend elektrische Energie zur Stromversorgung von Sensoren bzw. Aktoren auf die
Mobileinheit Gbertragen. Nachstehende Abbildung zeigt die prinzipielle Struktur
der kontaktlosen Signaltbertragung.
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Bild 1 Struktur Kontaktlose Signallibertragung ,,GammaSimplex1”

Vergleichbar mit einem Transformator mit separater Primar- und Sekundar-
Wicklung, verfiigt die kontaktlose Ubertragung iiber jeweils eine stationare und
eine mobile Komponente. Diese werden axial gegeniberstehend in einem definier-
ten Abstand zueinander angeordnet und sorgen fiir die Ubertragung der Energie
und der Signale beriihrungslos auf induktiver Basis. Die Ubertragung ist dabei un-
abhangig von der axialen Winkelstellung der Komponenten untereinander. Idealer-
weise verhalten sich die Gbertragenen Signale so, als ob eine direkte elektrische
Verbindung vom Sensor zur Auswerteeinheit vorhanden ware.

Das System ist modular, in beschichtetem Messing- oder Edelstahlgehdausen mit
Normgewinde M 30 aufgebaut, so dass die Integration in Maschinen kurzfristig
und mit Gberschaubarem Aufwand maoglich ist.

Alle wichtigen Schnittstellen sind trennbar ausgelegt, so dass ein Austausch bei
Wartung und Service mit wenig Zeitwand maoglich ist. Die elektrischen und mecha-
nischen Schnittstellen der verschiedenen Komponenten sind in den nachfolgenden
Kapiteln beschrieben.

Die einzelnen Funktionselemente wurden so ausgelegt, dass primarseitige Verpo-
lung der Versorgung 24 V keine bleibenden Schaden hervorrufen wird.
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Aus Grunden der Sicherheit ist es erforderlich, dass die Installation der Komponen-
ten immer im spannungsfreien Zustand erfolgen muss. AuBerdem ist darauf zu
achten, dass bei den Signalanschllissen an der Base - und Remoteinheit nur die da-
fur vorgesehenen Sensoren angeschlossen werden durfen. Signalausgange durfen
auf keinem Fall mit der Versorgungsspannung 24 V verbunden werden.

Aus Sicherheitsgriinden wird empfohlen, die primare 24 V Versorgung des Systems
auf einen Maximalstrom von 1 A zu begrenzen.
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1.1 Betriebsdaten:

1.1.1 Base-Einheit

Lange

Gehause AuBengewinde
Gehausewerkstoff
Versorgungsspannung
Stromaufnahme

Digitale SPS Ausgange (0/24 V)

Digitales Kontrollsignal (0/24 V)

Anzeige LED
langsames Blinken
statisch

schnelles Blinken

Signalverzdgerung

Kontaktlose SPS-Signaltbertragung

80mm

M30x1,5

CuZn beschichtet oder Edelstahl optional
24V DC =10 %

max. 900mA

8 (entspr. Signaleingang mobil),
kurzschlussfest

Daten gultig

grun

Power on

in Position

Uberlast/Kurzschluss Anzeige LED

ca. 1 ms

Anschluss Flanschstecker 12-polig; Escha M12
Einbauart nicht blindig
Abmessung:
97,6
13 52 14,5
I
5 8
s I
I
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1.1.2 Remote-Einheit

Lange 80mm
Gehause AuBengewinde M 30x1,5
Gehausewerkstoff CuZn beschichtet oder Edelstahl optional
Versorgungsspannung 24V DC =5 %
Maximale Stromabgabe 500 mA (12 W)
Digitale SPS Eingange (0/24 V) 8
Anschluss Flanschdose 12-polig; Escha M12
Einbauart nicht bundig
Abmessung:
97,9
13 52 14,5
58
s

7/ ] 7 beta SENSORIK GmbH - Hummendorfer Strafle 74 - 96317 Kronach - Telefon (0 92 61) 9 66 07-0 - Fax (0 92 61) 9 66 07-11 - www.betasensorik.de



GammaSimplex 1 Kontaktlose SPS-Signaltbertragung
Handbuch V 1.0
ENSORIK

2 Geratebeschreibungen

2.1 Base Einheit

Im Gehé&use der Stationareinheit sind die folgenden Komponenten des Ubertra-
gungssystems integriert:

e Wechselrichter fiir die Aufbereitung der Signale zur Leistungstibertragung
aus der 24 V Gleichspannungsversorgung

e Spannungsaufbereitung flr die internen Elektronikkomponenten

e FSK - Demodulator zur Riickgewinnung des von der Mobileinheit gelieferten
modulierten Datenstroms mit dem Messdatenprotokoll

e Mikrocontroller zur Organisation und Uberwachung des unidirektionalen Da-
tenstromes von der Remote- zur Base-Einheit

e LED zur Anzeige der Prasenz der 24 V Versorgung und des gultigen Daten-
empfangs am Gehause

Der Anschluss der Stationareinheit erfolgt Giber einen 12poligen Flanschstecker
(ESCHA M12), welcher mit einer Winkeldose oder einer geraden Buchsendose kon-
taktiert werden kann.

Die Steckertypen und deren Belegung sind im Kapitel Schnittstellen der Base-Einheit
beschrieben. Anschlussdosen mit angeschlagenem Verbindungskabel kénnen mit
den Komponenten bezogen werden. Base-Einheit und Steckverbinder sind Feuch-
tigkeitsgeschitzt und entsprechen der Schutzklasse IP 67.

Bild 2 Base-Einheit mit gewinkelter Anschlussdose
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Der 24 V Eingang der Base-Einheit ist verpolungsgeschiitzt. Bei Fehlanschluss ist
aber die Funktion gestort. Die Stromaufnahme bei 24 V ist abhangig vom Betriebs-
und Lastzustand der Komponente und reicht von ca. 0,1 A bis zu ca. 0,9 A. Die Be-
legung der Anschlussstecker bzw. die Farbkodierung des Kabels ist im Kapitel 3.
Schnittstellen angegeben.

2.2 Remote-Einheit

Die Remote-Einheit ist die komplementare Komponente zur Stationareinheit. Diese
regeneriert aus den Ubertragenen Leistungssignalen die Stromversorgung fir die
Sensorik, sowie die eigene Elektronik - Versorgungsspannung. Die Remote-Einheit
verfugt Uber folgende Funktionselemente:

e Gleichrichter flr die Aufbereitung der Ubertragenen elektrischen Leistung
und Stabilisierung auf 24 V Gleichspannung
e Spannungsaufbereitung flr die internen Elektronikkomponenten

e FSK - Modulator zur Generierung des zur Stationareinheit Gbertragenden
Datensignals

e Mikrocontroller zur Organisation und Uberwachung des unidirektionalen Da-
tenstroms zwischen Mobil- und Stationéareinheit

Die an die Remote-Einheit angelegten SPS Signale werden in einen seriellen Daten-
strom konvertiert. Dieser wird per Modulator binar Frequenzmoduliert (FSK) und an
die gegentiber platzierte Base-Einheit geschickt.
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Die Remote-Einheit verfligt eine 12polige ESCHA Flanschdose der Serie M12, wel-
che mit einem passenden Gegenstecker in Winkel- bzw. gerader Ausfiihrung kon-
taktiert werden kann.

Bild 3 Remote-Einheit mit gewinkelter Anschlussdose
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2.3 Einbau und Anschluss

2.3.1 Ausrichtung Mobileinheit/Stationareinheit

Vorraussetzung fir den Betrieb eines Modulpaares ist die korrekte Anordnung von
Stationar- und Mobileinheit in axialer Ausrichtung. Die nachstehende Abbildung
zeigt die optimale Betriebsposition der Module in welcher die Leistungslbertra-
gung und der Signalaustausch stattfinden kénnen.

Base-Einheit Remote-Einheit
M 30 I /\/ I M 30

Luftspalt 0 bis 4 mm

Winkeldose 19 p Winkelstecker 19 p

Eingang Ausgang

24V DC 24V DC /500mA
Ausgang Eingang

8 SPS- 8 SPS-

Signale 0/24 Signale 0/24

Bild 4 Module in Betriebsposition

Die Betriebsbereitschaft eines Modulpaares wird von der Base-Einheit mit dem ,,Da-
ten gultig” Signal (SPS kompatibel) sowie der LED an am Gehause Base angezeigt.

In den nachfolgenden Abschnitten sind wichtige Einbauvorschriften beschrieben,
die fir einen korrekten Betrieb unbedingt beachtet werden miussen.

2.3.2 Gegenseitige Beeinflussung bei Parallelbetrieb

Achtung!

UnsachgemaBe Montage kann die Funktion des Systems beeintrachtigen und zu
Beschadigungen fuhren. Die fur den Einbau angegebenen Werte sind daher unbe-
dingt zu beachten.
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Bild 5 Gegenseitige Beeinflussung
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2.3.3 Einbau in Metall

Achtung!

Beschadigung des Kopplers durch Induktionseffekte moglich, metallische Objekte in
Nahe der Spulenkappe fiihren zur Uberhitzung. Beim Einbau in Metall sind die an-
gegebenen Mindestabstande unbedingt einzuhalten

V\C‘
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20mm
10mm

Bild 6 Einbau in Metall

2.3.4 Zulassiger Winkelversatz
Der zulassige Winkelversatz ermdglicht Funktion in besonderen Einbaulagen.

nn €=
E[ T P Abstand D Winkel °
i Tmm 23°
o 2mm 20°
3mm 15°
4mm 10°

Bild 7 Winkelversatz

2.3.5 Zulassiger Seitenversatz
Der maximale Seitenversatz zwischen Stationar- und Mobileinheit betragt =1,5mm

e
Bild 8 Seitenversatz ~O
oM ‘ i
» ‘ < 3mm H  H
= -
O
S
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3 Schnittstellen

3.1 Schnittstellen Base-Einheit

3.1.1 Mechanische Schnittstellen Base-Einheit

Gewicht der Stationareinheit ohne Gegenstecker 144 g
Gewinde des Gehauserohres M30x1,5

Typenschild Stationareinheit (gelasert)

gamma simplex 1 base

VDC-GS1-S
Made in Germany C€ SN 4610-0020
Typenbezeichnung
Beschreibung SN Kalenderwoche/Jahr-Seriennummer

3.1.2 Elektrische Schnittstellen Base-Einheit

Die Base-Einheit wird mit 24 Vdc =10% der Steuerung / SPS versorgt. Eine Begren-
zung der Stromversorgung auf max. 1 A wird empfohlen. Der Steckverbinder ist
wie folgt belegt:

Einbaustecker ESCHA Serie M12 (Typ EWAS 12) Signalbelegung:

Pin Gamma Simplex Litzenfarbe
Stationar Kabel (Buchse)

1 VCC (4+24V) IN braun

2 OUT1 blau

3 OouT2 weiss

4 OuT3 grun

5 ouT4 rosa

6 OUT5 gelb

7 OouUT6 schwarz

8 OuUT7 grau

9 OuUT8 rot

10 GND (0V) violett

11 Data Valid OUT grau/rosa

12 NC rot/blau

* Dav = Daten gltig (Data Valid)

Der o0.g. Gegenstecker (Winkeldose) kann bei beta SENSORIK mit angeschlagenem Kabel
(LAnge 5m) bezogen werden.
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3.2 Schnittstellen Remote-Einheit

3.2.1 Mechanische Schnittstellen Remote-Einheit

Gewicht der Mobileinheit ohne Gegenstecker 144 g
Gewinde des V2A Gehauserohres M30x1,5

Typenschild Mobileinheit (gelasert)

gamma simplex 1 remote

VDC-GS1-M
N 4610-002
Made in Germany (€ SN 4610-0020
Typenbezeichnung
Beschreibung SN Kalenderwoche/Jahr-Seriennummer

3.2.2 Elektrische Schnittstellen Remote-Einheit

Die Remote-Einheit wird induktiv von der Base-Einheit mit Energie versorgt. Mit
dem Aktivieren und der korrekten Anordnung der Module liefert die Remote-
Eleinheit eine Spannung von 24 V (bis ca. 500 mA Laststrom) zur Versorgung der
angeschlossenen Sensorik bzw. Aktorik. Die Mobileinheit ist kurzzeitig gegen Kurz-
schluss gesichert. Ein langfristiger Kurzschluss oder eine unerlaubte Verbin-
dung zu den Sensor - Signalausgangen kann eine bleibende Zerstérung der
Remote-Einheit bewirken.

Der Steckverbinder der Remote-Einheit ist folgendermaB3en belegt:

Einbaudose Escha Serie M12 (Typ WAK 12) Signalbelegung:

Pin Gamma Simplex1 Litzenfarbe
Remote Kabel (Stecker)

1 VCC (+24V) OUT braun

2 IN1 blau

3 IN2 weiss

4 IN3 grun

5 IN4 rosa

6 IN5 gelb

7 IN6 schwarz

8 IN7 grau

9 IN8 rot

10 GND (0V) violett

11 NC grau/rosa

12 NC rot/blau

Der o0.g. Gegenstecker (Winkelstecker) kann bei beta SENSORIK mit angeschlagenem
Kabel (Lange 5 m) bezogen werden.
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Die nachstehende Grafik zeigt die Lastcharakteristik am Ausgang der Remote-
Einheit bezuglich der Versorgungsspannung fiir Sensorik.

Spannung(V)

F

30T
25

4 T
20__
15
10 T

5
T Strom(mA)

100 200 300 400 500 600
Bild 9 Lastcharakteristik Sensor Versorgung Remote-Einheit

Die angegebenen Kurven sind typische Werte und gelten nicht als zugesicherte
Produkteigenschaften. In einem Abstandsbereich von 0 bis 4 mm kann die Mobil-
einheit mit einem Laststrom bis zu 500 mA belastet werden, ohne dass die Aus-

gangsspannung auBerhalb der Toleranz gerat.

Der Laststrom ist definiert als die Summe der Teilstrome, welche vom 24 V Ausgang
der Mobileinheit nach 0 V (Gnd) abflieBen.
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4 Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme kann erst nach vollstindigem Aufbau einer gesamten Ubertra-
gungskette mit Stationar- und Mobileinheit erfolgen.

Achtung!

Beschadigung des Kopplers durch Induktionseffekte méglich, metallische Objekte in
Nahe der Spulenkappe fiihren zur Uberhitzung. Beim Einbau in Metall sind die an-
gegebenen Mindestabstande unbedingt einzuhalten

UnsachgemaBe Montage kann die Funktion des Systems beeintrachtigen und zu
Beschadigungen fiihren. Die flir den Einbau angegebenen Werte sind daher unbe-
dingt zu beachten.

Nach dem Einschalten der Versorgungsspannung von 24V, sollten folgende Schrit-
te zur Prifung der korrekten Funktion eingeleitet werden:

e Prafung stationare Stromaufnahme: ca. 100 mA bis 900 mA je nach Belas-
tung auf der Remote-Seite

e Anzeige LED grin

langsames Blinken Power on
statisch in Position
schnelles Blinken Uberlast/Kurzschluss

e Prafung der Ausgangsspannung 24 V am Stecker der Remote-Einheit

e Prufung der 8 SPS Signalpfade in beiden Richtungen durch Stimulation mit
angeschlossenen Schaltern oder Sensoren, Uberpriifung der korrespondie-
renden Ausgangssignale

Treten bei einem der obigen Tests UnregelmaBigkeiten auf, mlssen alle elektrischen
Verbindungen und die mechanische Position der gesamten Ubertragungsstrecke
nochmals Gberprift werden. Sind keine offensichtlichen Fehler vorhanden, so kén-
nen durch Tausch von Einzelkomponenten (Ersatzmodule) defekte Module isoliert
und beseitigt werden. Fur Servicezwecke wird daher der Vorhalt von Ersatzteilkom-
ponenten empfohlen.
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5 Storungen

Das Auftreten von Stérungen wird sich in erster Linie durch das Fehlen der sekun-
daren Ausgangsspannung, fehlender SPS Signale bzw. durch das Auftreten nicht-
plausibler Schaltvorgange bemerkbar machen. Die Stérbeseitigung sollte nach fol-
gender Checkliste durchgefihrt werden:

e Einbausituation prifen (Mindestabstande, Versatz)

e Messung der Spannungsversorgung und Stromaufnahme

e Prifen der griinen LED auf der Base-Eeinheit

e Prufung auf Drahtbruch bei den Steck- und Kabelverbindungen

e |dentifikation evtl. im Umfeld vorhandener EMI — Storer durch Abschalten
moglicher und verdachtiger Quellen

e Wenn keine offensichtlichen Fehler identifizierbar, Austausch von Kompo-
nenten durch Ersatzteile, ggf. Austausch des gesamten Systems
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